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Instituto Tecnologico Agrario de Castilla y Leon (ITACyL) o ‘ c:'"mmf. i
astilla y Leon

AGRARIO

* El Instituto Tecnolégico y Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL) es un ente publico
de derecho privado, dependiente de |la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural de la Junta de Castilla y Leon.

* |TACyL tiene como objetivo fundamental potenciar la actividad del sector
agrario y de sus industrias de transformacion.

* ActUa en areas basicamente tecnoldgicas: investigacion aplicada, certificacion
de calidad alimentaria, el desarrollo de infraestructuras o la promocién de
iniciativas de desarrollo.
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Estructura Subdireccion de Investigacion y Tecnologia Qi

AGRARIO

Subdireccion de Unidad de
Investigacion y Coordinacion y
;:,I'“ Tecnologia Transferencia de Tecnol.
T HES ~
< " Area de Innovacién '
Area de Area de e
Optimizacion

Investigacion Agricola Investigacion Ganadera

Estacion Enologica

|
Unidad de Cultivos
Lefiosos y Horticolas

Unidad de Cultivos
Herbaceos

de Procesos.
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~I) Junta de
Castilla y Leon

Lineas de Trabajo: CCis- |
Valorizacion en cascada de biomasas agrarias.
Biorrefinerias multiproducto

A N

llﬂn“b I‘tilﬂuﬂ Cultivos

energetices
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Biotecnologia Industrial: Extraccion y Purificacion Identificacién de aplicaciones
Obtencion de biocompuestos de compuestos de alto innovadoras para los nuevos productos
mediante procesos de valor ahadido de base bioldgica:
bioconversion

-Area de Agricultura: Biocidas,
Biofertilizantes, fortificantes...

- Deconstruccion biomasa.

- Alcoholes: Etanol, butanol. Solventes Sintéticos (LI y
NADES) - Area de Ganaderia: Alimentacién animal,

- Acidos Organicos: Ac. Lactico, Ac. sanidad animal...
Succinico. - Tecnologias “Verdes” de

Extraccién y purificacién - Area Agroalimentaria: ingredientes

- Polioles: manitol, eritritol, xilitol. bioactivos para diversas aplicaciones
- Otros sectores industriales: Bioplasticos,

- Biopolimeros: PHAs = - i
nutra y farmacéutica, cosmética, quimica...
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Investigacion aplicada al desarrollo y diversificacion de la bioeconomia asociada a
saberes tradicionales y otros recursos endogenos de la Reserva de la Bioesfera de
Valles de Omaiia y Luna (RBVOyL). SOMOS AGUA Il

Objetivo general: Implementar nuevos modelos bioecondmicos sostenibles y estructurados
sobre una base cientifico-técnica que pongan en valor los recursos endogenos y saberes

tradicionales de la RBVOyL.

Impacto: adaptacion de un nuevo desarrollo de actividad bioecondmica, ligada al sector
primario y a los recursos naturales caracteristicos de las zonas de montana, al cambio climatico

y a la realidad social del territorio.

Periodo: Enero 2023 — Diciembre 2025

Financiacion: ’Ew RS coucocoo %

A
A N A Valles de Omcma

Participantes: A\ Bisi Y Luna
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Accion 3: Puesta en valor de los recursos fitoquimicos de las @&y B e de
plantas silvestres con usos potenciales Ay Sahbayieen
Objetivos especificos:
3.1. Identificar y cuantificar los principales compuestos fitoquimicos presentes en
Plantas Silvestres con Usos Potenciales (PSUP) de la RBVOyL y poner en valor sus
propiedades bioactivas en el tejido bioecondmico del territorio. Q

3.2. Contribuir al desarrollo del sector apicola, desde un enfoque quimico
evaluando tanto las emisiones quimicas de las colmenas e identificando vy
cuantificando biocompuestos en miel.

3.3. Analizar la composicion de los pastos para mejorar el rendimiento de la
campana ganadera extensiva de la zona.
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3.1: Identificar y cuantificar los principales compuestos QL e Biunace

AGRARIO | Castillay Leon
fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.1. Seleccidon de especies: %’Ei;é‘"f

1. Achillea millefolium (milenrama) “P%%E&

2. Trifolium pratense (trébol)

3. Malva sylvestris (malva)

4. Helichrysum stoechas (siempreviva)

5. Genista tridentata (carquesa) ¥ {ﬂ PLANTAS SILVESTRES

6. Narcissus Pseudonarcissus (narciso) _\k“f.;\ / DE USOS

7. Rosa canina (rosal silvestre) : POTENCIALES (PSUP) %
8. Betula celtiberica (abedul: hojas y savia) ””
9. Santolina semidendata (santolina) ;@b 4%& g
10. Chelidonium majus (celidonia) i )

11. Blitum bonus-henricus (fasga) \\{Z
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3.1: Identificar y cuantificar los principales compuestos @, .«
fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.2. Identificacidn y cuantificacion de compuestos

Compuestos Actividad Cromatografia
fenolicos antioxidante
e Compuestos fendlicos e Capacidad de captacidn e |dentificacién y
totales de radicales libres cuantificacion de
¢ Flavonoides totales (DPPH) compuestos bioactivos
e Taninos totales e Capacidad reductora del (HPLC)
e Taninos condensados hierro (FRAP)

Compuestos antioxidantes, antiinflamatorios, anticancerigenos, antitromboticos, antibidticos.

Usos en alimentacién, aromaterapia, farmacologia, cosmética, nutraceutica, etc.
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%[ Junta de
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3.1: Identificar y cuantificar los principales compuestos @\
fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.3. Desarrollo de estrategias verdes de extraccidon y recuperacion de compuestos

. 7 % TPC Contour plot
S-L Extraccion

Optimizacion de la extraccion (RSM)

Tiempo (min)

40 60
Etanol (%)

Condiciones 6ptimas de extraccion
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3.1: Identificar y cuantificar los principales
fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.3. Desarrollo de estrategias verdes de extraccidon y recuperacion de compuestos

BIOCOMPUESTOS

Compuestos Fendlicos Totales (g GAE/100 g)

12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00 I
0,00
.\e,é'b&'b ’\‘@0\ @43
&
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3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
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Flavonoides Totales (g CE/100 g)

compuestos
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3.1:

Identificar vy

cuantificar

:

) Junta de
Castilla y Ledn

los principales compuestos (Q P \

fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.3. Desarrollo de estrategias verdes de extraccidon y recuperacion de compuestos

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
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Taninos Totales (g GAE/100 g)
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BIOCOMPUESTOS

Proantocianidinas (g GAE/100 g)
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Castilla y Ledn

3.1: Identificar y cuantificar los principales compuestos @\
fitoquimicos presentes en PSUP de la RBVOyL.

3.1.3. Desarrollo de estrategias verdes de extraccidon y recuperacion de compuestos

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE

Poder Reductor del Hierro (FRAP) (g AAE/100 g) DPPH, EC50 (pg/mL)

12,00 500,0
450,0
10,00 400,0
8,00 350,0
300,0
6,00 250,0
200,0
4,00 150,0
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Biocompuestos de las Plantas Silvestres (PSUP)

HQ CO;H

@b\@_

ACIDO CLOROGENICO

0O / OH =
HO OH
ACIDO CAFEICO
() OH
)
HO OH
OH

ACIDO GALICO
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ACIDO p-CUMARICO
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Fundacitn Biodiversidad

Mejora la accidn de la insulina, anti-hipertensivo, ayuda a adelgazar,
Reduce el colesterol, reduce el riesgo de enfermedades cardiovasculares.
Antioxidante, antibacteriano, antiviral.

Antioxidante.
Antiinflamatorio, anticancerigeno.

Despigmentante.

conservante.
Antioxidante, antifungico, antiviral.
Curtido de pieles.

Antioxidante
Antiinflamatorio

Antimicrobiano

N\ -
A A Valles de Omana
VAN ANIEEC IR Y Luna

T Plan de Recuperacion,
W Transformacién y Resiliencia
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Castilla y Leon

Biocompuestos de las Plantas Silvestres (PSUP)
Anticancerigeno, problemas cardiacos y de vasos sanguineos, artritis, infecciones "
| de vejiga, control glucosa en sangre, antiinflamatorio, broncodilatador,

antibiodtico, estrés (reduce la produccidn de cortisol), prevencidon de insomnio,
alergias, estrés oxidativo, etc.

FLAVONOIDES

Antioxidante, anticancerigeno (muerte de células cancer de mama),
mm) |antiinflamatorio, lesiones hepaticas, aterosclerosis, trombosis, hipertrofia
cardiaca, control de glucosa en sangre, etc.

KAEMPFEROL
oH 2 Mejora el estado del animo, vitalidad, longevidad celular, ansiolitico,
O l mm) |antidepresivo, antiinflamatorio, mejora el suefio, tratamiento de migrafias,
o ¢ O enfermedades autoinmunes, reduce el colesterol, estrés oxidativo, etc.
OH

mm) | Antiinflamatorio, anticancerigeno, ansiolitico, alergias, etc.

LUTEOLINA
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Propiedades de las Plantas Silvestres (PSUP)

L
@k Junta de
Castilla y Leon

INSTITUTO
TECNOLAGICO
AGRARIO

PLANTAS SILVESTRES
(PSUP)
EXTRACTOS
| I
l I I l I I I |
Alimentacion
.. - . .. . . . Problemas ‘s
Humanay Antioxidante Antiséptico | A Antiinflamatorio Digestivo . . Cosmeética Otros
. Respiratorios
Animal
Conservante Alimentacién Heridas Inflamacion Mejora Digestion Antitusivo Mejora la Piel Diurético
Suplementacion Cosmética Eccemas Dolor Gastritis Mucosidad Circulacioén
Nutraceutica Picaduras Fiebre Astringente Afecciones Oculares
Urticaria Antidiarreico Menopausea
Regula Apetito Colesterol

VICEPRESIDENCIA 4
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Actividad Antioxidante (DPPH) Hojas de Abedul

100

90

80

70
—8— Catechin
60

—8— Ascorbic acid
50

40 SAII052 S-L

30 SAII052 ASE

20

10

0 200 400 600 800 1000

concentration pg/mL
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Antioxidante
Diurético
Reduce la Acumulacion de la Grasa
Reduce el Colesterol
Antiinflamatorio
Depurativa
Baja los Niveles de Acido Urico

niversidad
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34 Muestras Analizadas:

v Glucosa: 0,50 - 12,45 g/L

v’ Fructosa: 1,22 - 20,01 g/L

v" Acido Citrico: < 0,01 -0,26 g/L

v" Acido Malico: < 0,01 - 0,95 g/L

v" Acido Succinico: < 0,01 - 0,14 g/L
v Acido Acético < 0,01

v Fendlicos Totales: 5,7 — 24,7 pg/mL
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Savia de Abedul: Composicion y Propiedades
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Alimentacién (Bebida)
Cosmética (Hidratante,
Regeneracion Celular,
Antiinflamatoria,
Tratamiento de Manchas,
Equilibrio Grasa-Agua)
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3.2. Contribuir al desarrollo del sector apicola, desde un enfoque
quimico evaluando tanto las emisiones quimicas de las colmenas e q =
identificando y cuantificando biocompuestos en miel.

3 Colmenares de
experimentacion

dentro de la
RBVOyL.
No siempre
agua
disponible

o R

TR 3 :
Fundacidn Biodhversidad

Plan de Recuperacién,
W Transformacion y Resiliencia

Agua
siempre
disponible
puesta por
el hombre

Financiado por A
la Unién Europea
NextGenerationEU
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Castilla y Leon

¢ Produccién

* Melisopalinoldgico: Determinar el origen botanico y
geografico

e Estado fisico: Desarrollo de sensores del interior de la
colmena
e Temperatura
e Humedad
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3.2. Contribucion al desarrollo del sector apicola.

Aire de e Compuestos organicos
colmenas volatiles
Andlisis en e Sustancias bioactivas:
— Miel oCompuestos fendlicos

Laboratorio
ITACyL

oCapacidad antioxidante

AN

e Compuestos fendlicos
Propdleos

T Plan de Recuperacion, Fman_c'ado por
% e W Transformacion y Resiliencia la Unién Europea
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Muestras de los
Apicultores adheridos
de la Marca 2024
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3.2. Contribucidn al desarrollo del sector apicola. QO ‘ Castiiny Lo

3.2.1. Evaluacion de las emisiones quimicas de las colmenas
Inhalacién de aire de colmenas:

- Enfermedades del Sistema Nervioso:
Parkinson, Ansiedad.

- Trastornos del Sistema Respiratorio:
Rinitis, Asma, Enfermedad Pulmonar
Obstructiva Cronica (EPOC)

Pruebas en Laboratorio:

Captacion de Biocompuestos Volatiles
Desorcion de Compuestos
Identificacion de Compuestos (CG-MS, CG-FID)
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W Junta de

TECHOLOGICO 4 "
Castilla y Ledn

3.2. Contribucion al desarrollo del sector apicola. e i ‘

AGRARIO

3.2.2. Cuantificacion de biocompuestos en la miel

Extraccion
Asistida por
Ultrasonidos

universidad
ledn
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3.2. Contribucién al desarrollo del sector apicola. 6 | .

TECHOLOGICD ; - =
AGRARIO Castilla y Leon

3.2.2. Cuantificacion de biocompuestos en la miel

MIEL 1-2023 MIEL 2-2023 MIEL 3-2023
COMPOSICION

80 110 110 Azlcares
PODER REDUCTOR DEL HIERRO (FRAP) Aminoacidos

FRAP (mg AAE/100 g) 6’O 80 90 Vitaminas

ORIGEN BOTANIC~O Minerales

: 60% CASTANO. 37% ZARZAMORA
ORIGEN BOTANICO VT VI MIELADA

Edulcorante
Antioxidante
Antiinflamatorio

Antibiotico
S . A _ o
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3.3. Control de pastos. Bromatologia.

¢ Abandonado
e Siega

Tipos de
pasto

¢ Caldas de Luna
e Barrio la Puente
ela Urz

Ubicaciones

* Primavera
e Otono

VICEPRESIDENCIA

TRRCERA DIL GOBERNG.

3 SRR

Fundacidn Biodhversidad

. Plan de Recuperacién, F'nan_("_'lado por - A
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¥ B AT DEMOGRARGD RSy NextGenerationEU

W Junta de
Castilla y Leon

INSTITUTO
TECHOLOGICD
AGRARIO

PARAMETROS:

* Humedad

* Cenizas

* Proteina Total

 Fibra Neutro Detergente (FND)
* Fibra Acido Detergente (FAD)

« Lignina Acido Detergente (LAD)
* Proteina Ligada a FND

* Proteina Ligada a FAD
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3.3. Control de pastos. Bromatologia. s | bt

AGRARIO

PRIMAVERA OTONO

» Mayor Contenido en Proteina: Prados Abandonados. » Mayor Contenido en Proteina: Prados de Siega.

» Mayor Contenido en Fibras: Prados de Siega. » Mayor Contenido en Fibras: Prados Abandonados.
» Similar Contenido en Proteina Ligada a FAD y FND. » Similar Contenido en Proteina Ligada a FAD y FND.
Mejor Calidad: Prados Abandonados. Mejor Calidad: Prados de Siega.

IDENTIFICACION BOTANICA y analisis del suelo realizada por el personal de la RBOyL
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